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Introduction

Contexte:
Evolution rapide et linéaire de Java
Réalité du terrain
Objectifs :
Se concentrer sur les ruptures utiles, pas sur 'exhaustivité

Comprendre les grandes étapes depuis Java 8
Donner des repéres pour lire et écrire du code Java moderne
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Java : Grands bonds et ruptures majeures

Project Lambda : Project Amber : Scoped values,
Evolution interface, lambda, streams, Records, pattern Structured Concurrency
optional, Completable Future matching, sealed types, Project Valhalla

API Date/Time GC (preview)

Java 8 Java 11 Java 17 Java 21 Java 25

(2014) (2018) (2021) (2023) (2025)

var, Collection Factory, Project Loom :
Files et HTTP standard, Pattern matching (switch et
JVM plus stable, JPMS record), Virtual Threads

i
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Java 8 (Project Lambda)

2014
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Java 8 : Interface (default et static)

default: public interface Collection<E> {

default Stream<E> stream() {
Comportement par défaut return StreamSupport.stream(spliterator(), false);

}

Evite de casser les implémentations existantes

static: Stream.of (1, 2, 3);

Comparator.comparing(User::getName);

Méthodes utilitaires

Appelées via l'interface

static et default sont des mécanismes permettant de faire évoluer Java.

© UBIK INGENIERIE- Tous droits réservés.
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Java 8 : Interfaces Fonctionnelles et Lambdas

Avant (Java6/7): Apres (Java 8) :

Besoin de classes anonymes Code plus concis
Comportement passé en parametre

interface Greeting {
void sayHello(String name);

}

Greeting greet new Greeting() {

public void sayHello(String name) {
System.out.println("Hi " name) ; interface Greeting {
void sayHello(String name);

}

g Greeting greet name System.out.println("Hi "
greet.sayHello("John");

greet.sayHello("John");
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Java 8 : Référence de méthode

Référence de méthode

Raccourci pour une lambda

Doit matcher le contrat de l'interface fonctionnelle
Statique (MyClass::method) ou d'instance (this::method)
Plus lisible et concise que la lambda équivalente

List<String> messages List.of("H1", "“Hello");

messages.forEach(msg System.out.println(msg));

messages.forEach(System.out::println);
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Java 8 : Streams (impératif — déclaratif)

Avant (Java6/7): Apreés (Java 8) :

On dit comment faire Pipeline déclaratif
« Quoi » plutét que « comment »
Thread safe

int sum = 0; int sum orders.stream()
for (Order order : orders) { .filter(Order::isValid)

1t (order.isValid()) { .mapToInt(Order::getAmount)
sum order.getAmount();

} .sum();
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Java 8 ;: ParallelStream

. Traitements Stream parallélisés

Basé sur ForkJoinPool list.parallelStream().map(...).toList();

. Simple a utiliser... mais piégeux

list.stream()
.parallel()
z{}; .map (X doSomethingCPUHeavy (X))
.sequential()
Les streams ont un flag interne isParallel .forEach(System.out::println);

Dans ce cas, tout est fait en séquentiel

g )
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Java 8 : Optional

Bénéfices : o public Optional<User> findByName(String name) {...
Absence explicite

Plus de null ambigus public User getOrCreateUser(String name) {

return repository.findByName (name)
.0rElseGet(() repository.save(new User(name)));

repository.findByName (name)
.0rElse(repository.save(new User(name)));

(T other) {
value != ? value : other;
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Java 8 : CompletableFuture

ExecutorService ioExecutor Executors.newFixedThreadPool(5);
AsynChrone Composable ExecutorService cpuExecutor = Executors.newFixedThreadPool(2);
Chainage clair

. , ioExecutor.submit(new Runnable() {
Common ForkJoinPool (par défaut) public v<{nid run() {

. 1ele
Attention appels I/O ’

final Data data loadFromDB() ;

final ProcessedData processedData cpuExecutor.submit(new
Callable<ProcessedData>() {

public ProcessedData call() {
return processData(data);

CompletableFuture ¥

: }).get();
.supplyAsync(this::loadFromDB)

ioExecutor.submit(new Runnable() {
.thenApply(this::processData) public void run() {

; : saveToFile(processedData);
.thenAccept(this::saveToFile); }
1
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
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Java 8 : Nouvelle API Date / Time

. Immuable
. Lisible
. Fiable

LocalDate today

ZonedDateTime now

© UBIK INGENIERIE- Tous droits réservés.

LocalDate.now() ;
ZonedDateTime.now();
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Java 8 : (Project Lambda)

Introduction d'un style fonctionnel pour les traitements de données

Interface (default et static)

Lambdas et références de méthodes

Streams pour les collections et parallelStream
Optional pour exprimer l'absence de valeur
CompletableFuture

Nouvelle APl Date/Time

i
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Java 8 — Java 11
2018
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Java 9 : Collection factory methods

Avant Java 9 :

List<String> list = new ArraylList<>(Arrays.asList("A","B

Avec Java 9:
- var list List.oT (“Alice",
Lisible e o
Concis Var set = Set.of( X', “¥");
mmuable var map = Map.of("A", 1,
© UBIK INGENIERIE- Tous droits réservés. « .‘
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Java 10 : Exemple (var)

Avant (Java 6)

Map<String, List<Integer>> data new HashMap<String, List<Integer>>();

Apres (Java 11)

var data new HashMap<String, List<Integer>>();

Type fixé a la compilation
Si le type n'est pas évident en lisant la ligne — n'utilise pas var.

© UBIK INGENIERIE- Tous droits réservés. .
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Java 11 : Files /HTTP amélioré

Avant Java 11:
CloseableHttpClient client HttpClients.createDefault();

, e . HttpGet request new HttpGet("https://example.com");
Dependance d b|bl|0theque externe CloseableHttpResponse response = client.execute(request);

Beaucoup de boilerplate
. . String body = EntityUtils.toString(response.getEntity());
Gestion manuelle des flux et connexions s e M

Pas de HTTP/2 ni d’'async natif Clicniie orc( )
System.out.println(body);

HttpRequest request HttpRequest.newBuilder()

Depuis Java 11: .uri(URI.create("https://example.com"))
.GET()
API fluide et moderne intégrée au JDK .build();
Support HTTP/2 et async

Connexions et flux gérés automatiquement [EISEESGHEEES IS EREE T ECEEN i d A S S RGeS A
Code plus court et lisible .send(request, HttpResponse.BodyHandlers.ofString());

System.out.println(response.body());
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Stabilisation de la plateforme moderne

Versions LTS largement adoptée
Collection Factory Methods
Type inference locale (var)
Client HTTP standard

Comportement JVM plus stable et mieux maitrisé en production (G1)

Impact surtout architectural, peu visible dans le code

i
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Java 11 — Java 17 (Project Amber)

2021
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Java 16 : Record

Avant (Java 11 - DTO classique, valide) R

private final String name;
private final int age;

public Person(String name, int age) {
this.name name;
this.age = age;

}

public String getName() { return name; }
public int getAge() { return age; }

Apres (Java 16)

public record Person(String name, int age) {}

Classes immuables et concises, moins de boilerplate

© UBIK INGENIERIE- Tous droits réservés.
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Java 16 : Pattern Matching pour instanceof

Avant :

. Cast manuel obligatoire if (Obj instanceof String) {
. Code verbeux et répétitif String S (String) Obj'
System.out.println(s.toUpperCase());
Apreés:

if(obj instanceof String s) {

. Castimplicite et automatique
. Plus lisible, moins de boilerplate System.out.println(s.toUpperCase());
. Variable sdisponible dans le scope du if }




Java 17 : Sealed Types

Controle strict sur I'héritage
Utile quand le type concret de l'implémentation est important pour la logique métier.

Déplace les erreurs runtime — compile-time.

public sealed interface UserCommand
permits CreateUser, DeleteUser, UpdateUser {
void execute();

public final class CreateUser implements UserCommand { ... }
public final class DeleteUser implements UserCommand { ... }
public final class UpdateUser implements UserCommand { ... }
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Java 17 : GC

Taille de l'application / heap |GC recommandé Commentaire
Petite app (heap < ~4-8 GB) G1 Suffisant, simple, stable
Moyenne app (heap ~8-50 GB) |G1 ou Shenandoah G1 = simplicité, Shenandoah =

latence trés Faible

Grosse app (heap > ZGC Faibles pauses méme avec des
~50-100 GB) tres grosses heaps, scalable
cloud / big data

i
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Java 17 (Project Amber)

Réduction du code structurel, meilleure expression du modele métier

Records pour les données immuables

Pattern Matching (instanceof, switch)

Sealed types pour modéliser des hiérarchies fermées
Shenandoah, ZGC

Text Blocks

i
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Java 17 — Java 21 (Project Loom)

2023
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Java 19 : Pattern matching switch

Pattern Matching pour switch — plus lisible

static String format(Object o) {
return switch (o) {
case Integer 1 "int
case String s "string
case null "autl®:
default "unknown" ;

static String format(Object o) {
if (o instanceof Integer i) {
return "int " 13
} else if (o instanceof String s) {

return "string " 53

}

return "unknown";
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Java 19 : Pattern matching switch

public sealed interface UserCommand
Combinaison de: permits CreateUser, DeleteUser, UpdateUser {

. Sealed classes
public record CreateUser(String name) implements UserCommand {}

public record DeleteUser(long userId) implements UserCommand {}
. Record pattern public record UpdateUser(long userId, String newName) implements UserCommand {}

public void handle(UserCommand command) {
switch (command) {

Resultat = Sealed ADT Case Cleatcinelc
userService.create(c.name());

. Pattern matching on switch

case DeleteUser d
userService.delete(d.userId());

case UpdateUser(long userId, String newName)
userService.update(u.userId(), u.newName());
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Java 21 : Record patterns

Déconstruction facile de records

Nested possible
public void handle(ICommand command) {

switch (command) {
case CreateCommand(String name)
userService.createUser(name);
case DeleteCommand(String id)
userService.deleteUser(id);
case UpdateCommand(String id, String name)
userService.updateUser(id, name);

record Point(int x, int y) {}

if (obj instanceof Point(int x

System.out.println(x+y);
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Java 21 : Virtual Threads

Changement de philosophie
Les appels I/O peuvent bloquer

Le blocage n'immobilise plus un thread OS

Le code reste synchrone et lisible

A On privilégie du code simple plutot que du code asynchrone complexe

synchronized = risque de pinning virtual thread — ReentrantLock recommandé.

i
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Java 21 : Virtual Threads (Exemple)

Exemple de code bloquant

User user userService.findUserByName(name) ;
if(!repo.contains(user)) {
repo.save(user);

}

var cart cartService. loadCartFor(user);

var total cart.items().stream()
.mapToInt(Item::price)
.sum();
var transactionId paymentService.pay(user, total);
emailService.send(user, cart, transactionId);
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Java 21 : Virtual Threads (Exemple)

. var future supplyAsync (
Version asynchrone (Java 8)

() userService.findUserByName (name)
) . thenCompose (

user allof(
supplyAsync (
() {
if (!'repo.contains(user))
repo.save(user);
}
), supplyAsync(
() cartService.loadCartFor(user)
) . thenCompose (
cart {

int total cart.items().stream().mapToInt(Item::price).sum();
return supplyAsync(

() paymentService.pay(user, total)
) . thenAccept (

transactionId

emailService.send(user, cart, transactionId)

)i

future.join();
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Java 21 : Virtual Threads (Exemple)

Version asynchrone (Java 8) 0

userService.findUserByName (name)

if (!repo.contains(user))
repo.save(user);
() cartService.loadCartFor(user)

cart {
int total cart.items().stream().mapToInt(Item::price).sum();

() paymentService.pay(user, total)

transactionId
emailService.send(user, cart, transactionId)

; 3 :.':-C
D
‘22 ' Hi
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Java 21 : Virtual Threads (Exemple)

Version avec Virtual Threads

try (var executor Executors.newVirtualThreadPerTaskExecutor()) {
executor.submit(() {
User user userService. findUserByName(name);
if (!'repo.contains(user)) {
repo.save(user);

Cart cart cartService. loadCartFor(user);
int total cart.items().stream().mapToInt(Item::price).sum();
String transactionId paymentService.pay(user, total);

emailService.send(user, cart, transactionId);
}).get();
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Java 21 (Project Loom)

Introduction d'un nouveau modele de concurrence

Pattern matching pour switch et record pattern
Virtual Threads (décorrélation taches / threads OS)

Structured Concurrency (preview)

i
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Java 21 — Java 25
2025
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Java 25 : Structured Concurrency (Project Loom - preview)

Regroupe et gere plusieurs taches concurrentes

Facilite l'annulation
Propagation des exceptions

Controle des délais

try (var scope new StructuredTaskScope.ShutdownOnFailure()) {

var userTask scope. fork(
() userService.findUserByName (name)
);
scope.join();
scope.throwIfFailed();

User user userTask.resultNow();
var cartTask scope. fork(
() cartService.loadCartFor(user)
);
var saveUserTask scope.fork(() {
if (!'repo.contains(user)) {
repo.save(user);

}

return null;
b
scope.join();
scope.throwIfFailed();

Cart cart cartTask.resultNow();

int total cart.items().stream().mapToInt(Item::price).sum();
String transactionId paymentService.pay(user, total);
emailService.send(user, cart, transactionlId);

INGENIERIE
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Java 25 : Scoped Values

. Immuable

. Limité au scope (et non au thread)
. Pas besoin de remove()

. Remplacant de ThreadLocal

try (var scope new StructuredTaskScope.ShutdownOnFailure()) {
ScopedValue.where(RequestContext.USER ID, "user-42").run(()

scope.fork(this::taskA);
scope.fork(this::taskB);

public final class RequestContext {

private RequestContext() {}

scope.join();
scope.throwIfFailed(); public static final ScopedValue<String> USER ID
1) ; ScopedValue.newInstance();
public static final ScopedValue<String> REQUEST ID
ScopedValue.newInstance();
public static final ScopedValue<Locale> LOCALE
ScopedValue.newInstance();
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Consolidation du Java moderne

Concurrence moderne comme standard
Scoped Values pour le contexte

Constructeur flexible

i
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Java aujourd’hui et demain : ce qu'il faut retenir

Résumé des évolutions clés (depuis Java 8)
Java 8 (Project Lambda) — 11 : style fonctionnel (lambdas, streams)
Java 17 (Project Amber) : Records, Pattern Matching, Sealed Classes — simplification et sécurité du code
Java 21 (Project Loom) : Virtual Threads et Structured Concurrency — concurrence massive simplifiée
Java 25 : Scoped Values — propagation sre du contexte dans les threads
Tendances et philosophie
Java devient plus déclaratif et expressif
Plus orienté concurrence légére et sécurité des données
Favorise un code lisible, moderne et maintenable

i
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